Internetova matematicka olympiada - 30. listopadu 2010
3. ro¢nik

1. Do internetové matematické olympiady se prfihlasilo 121 tyma. Jednim z téchto tyma je tym kapitana
Filipa Chytrého. Olympiadda obsahuje celkem 5 prikladd. Stru¢né idea, tykajici se hodnoceni prikladi, je
tato: kompletné vyfeseny priklad je ohodnocen koeficientem 1,00 a napfiklad z poloviny vyfeseny piiklad
je ohodnocen koeficientem 0,50. Vysledna bodova hodnota piikladu je nepfimo iimérné poctu tspésnych
fesiteldi (viz Pravidla Internetové matematické olympiddy). Kapitdn Chytry svému tymu velmi véii. Vi,
ze by byli schopni spocitat vSech pét prikladi kompletné, ale potfebovali by na to vice ¢asu. Vi, ze ve
stanoveném case zvlddne pravé 3 piiklady (kompletné). Proto po pfecteni zaddni vSech piikladt udéla
tento odhad, tykajici se schopnosti zbyvajicich 120ti tymu:

e 1. priklad vyfesi polovina tymi s koeficientem 1,00, ¢tvrtina s koeficientem 0,50 a ostatni za 0,00.

e 2. priklad vyfesi % tymu s koeficientem 1,00, % zbytku tymu s koeficientem 0,50 a ostatni za 0,00.

3. priklad vyfesi 30 tymu s koeficientem 1,00, % zbytku tymu s koeficientem 0,50 a ostatni za 0,00.

4. piiklad vyfesi 2 tymi s koeficientem 1,00, %

% s koeficientem 0,50 a ostatni za 0,00.

s koeficientem 0,50 a ostatni za 0,00.

5. priklad vyftesi é tymu s koeficientem 1,00,

Kapitan Chytry zvoli strategii, kterd povede k maximalnimu moznému zisku bodt pro jeho tym. Rozhod-
néte, kterym prikladim mé tym Filipa Chytrého vénovat maximélni pozornost.

2. Ty¢ délky 20 m je svym hornim koncem opfené o zed a zaroveii se dotykd bedny o rozmérech 6 m X 6 m,
viz Obrazek 1. V jaké vySce se nachazi horni konec tyce?

Pozndmka: Tento priklad je mozno vesit nékolika vice ¢i méne elegantnimi zpusoby. Tymy, ktere resent
povedou pres rovnici cturtého stupné, kterou ndsledne vyresi pouze priblizné numericky, ziskaji za priklad
koeficient mazximdlné 0,50.
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3. Dlazdi¢ psal objednéavku ¢tvercovych dlazdic na vydlazdéni podlahy ¢tvercové mistnosti. Byl tak roztrzity,
Ze misto poc¢tu dlazdic potfebnych podél jedné stény napsal do objednavky sviij vék. Nasledné mu dovezli
o 1111 dlazdic vic, nez bylo potfeba. Jak byl dlazdi¢ stary?

4. VyTeste algebrogram, tj. riznd pismena nahradte riiznymi éislicemi 0 az 9 tak, aby byly splnény uvedené
pocetni operace.

A B C - D E C = F F G
: + -

H . E C = E G A

JJAA+ DA B = K C C



5. Uvazujme rovinny utvar, ktery vznikne nésledujici konstrukei: vyjdeme z rovnostranného trojuhelniku,
jehoz strany rozdélime na tfetiny. Nad prostfedni tfetinou kazdé strany vztyc¢ime opét rovnostranny troj-
thelnik a ptvodni prostfedni tfetinu vyjmeme. Tento postup nyni opakujeme az do nekonec¢na. (Na ob-
razku 2 je uvaZzovany obrazec zobrazen po dvou krocich.) Vypocitejte obvod a obsah tohoto Gtvaru.
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6. Uvazujme v roviné mnozinu bodt, jejichZz obé soufadnice jsou celd ¢isla. Zvolme bod B = [2;3]. Roz-
hodnéte, zda v roviné bodt existuje pfimka, kterd prochézi bodem B a soucasné neprotne zadné dalsi
uvazované body. Své rozhodnuti zdiavodnéte.

7. Necht a,b, ¢ jsou pfirozena ¢isla, tj. a,b,c € N = {1,2,...}. Pomoci sumaéni symboliky zapiste, kolik
existuje feseni nerovnice
a+ b+ ¢ <100.

8. Tri fidici jezdi na okruzni lince autobusu v Brné. Kazdy z fidi¢h po této trase jede v jiny den a v jinou
dobu, vzdy ale zacinaji ve stejné vyjezdové stanici ¢. 1. Po uré¢itém poctu odpracovanych hodin dokonéi
okruzni jizdu do stanice ¢. 1 a poté jesté ujedou k zastavek do stanice Vozovna (coz je (k + 1). stanice na
trase okruzni linky). Viz Obrazek 3.

3 2 1 (vyjezdovd stanice)

k+1
(Vozovna)
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Vime, ze:

e Prvni fidi¢ ujel pfesné 716 stanic a pak odesel ze stanice Vozovna domt.

20
e Druhy fidic¢ si po ujeti > [ zastdvek vsiml, Ze stanici Vozovna piejel o k zastévek.
=1

e Tteti Fidi¢ vi, ze k je prvodislo.

Jaké ¢islo mé tedy stanice s nazvem Vozouvna?



9. Kolika ruznymi zpusoby je mozné jednim tahem zadinajicim v bodé A namalovat domedek uvedeny na
Obrazku 47 Uvedte nejen pocet feSeni, ale také systematicky postup.
Pozndamka: V bodé ,uvniti“ domecku (v prisecdiku dhlopiicek) neni mozné ménit smeér, tj. lze jit tahem
z A primo do C, ale nelze jit tahem z A do stiedu domecku a odtud do B a podobné.

A B
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10. Laboratorni mys Evelina stoji na rovné desce v bodé [0, 0]. Mize udélat pravé devét riiznych pohybtu=,kroka“.
Se stejnou pravdépodobnosti mtze udélat jeden krok na sever (tedy na pozici [0, 1]), vychod (tedy na po-
zici [1,0]), jih (na pozici [0, —1]), zdpad (na pozici [—1,0]), severovychod (na pozici [1,1]), jihovychod (na
pozici [—1,1]), jihozdpad (na pozici [—1, —1]), severozapad (na pozici [—1,1]) nebo zlistat na misté.

S jakou pravdépodobnosti bude po péti krocich na pozici [4, 3]? Vysledek udejte nejlépe ve tvaru zlomku.
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